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Sa fungerar kol-14-datering

En levande organism innehaller samma andel radioaktivt kol-14 som i
atmosfaren. Efter déden borjar mangden kol-14 i vivnaden minska med en
konstant kand hastighet. Det innebir att du kan bestimma aldern pa ett
biologiskt material genom att mata andelen kol-14 i materialet.

Kol-14 bildas i atmosfiaren

Nir kosmisk strﬁ]ning fran rymden rriffar pa kvive i

jordens atmosfir bildas kol-14. Grundimnen finns i~ Isotoper = varianter
olika tunga varianter, sa kallade isotoper. Kol-14-iso- av samma grundémne
topen ir tyngre och instabil jimfort med den vanliga med olika massa
ko]—Iz—isotopen. Kol-14 faller liingsamt sonder till den

stabila kvﬁveisotopen kvive-14 och avger di radioaktiv strﬁlning.

Kol-14 lagras i alla levande organismer

Sonderfallet av kol-14 gir s lingsamt att kol-14 blir en del av det ckologiska kretsloppet pi
jorden, tillsammans med vanligt kol. Viixter tar upp kol som koldioxid frin atmosfiren genom
fotosyntes och djur genom att de iter vixter. Férhillandet kol-14 till kol-12 i en levande orga-
nism blir densamma som i atmosfiren nir organismen lever.

Nir en organism dor slutar den ta upp kol-14 och méngden bél‘jar nu minska med en konstant
hastighet. Halveringstiden for kol-14 ir cirka 5 730 ir, det vill siga att efter 5730 4r kommer
hilften av mingden kol-14 i provet finnas kvar. Genom att mita mingden kol-14 i ett prov och
jimfora det med mingden kol-12 kan dirfor dldern pa et arkeologiskt organiskt material be-
stimmas. Materialet kan till exempel vara textiler, trikol eller ben frin en utgrivning.
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Kol-14-datering med accelerator-masspektrometri

Den ursprungliga kol-r4-dateringsmetoden mitte det radioaktiva sénderfallet av kol-14. Idag
anvinds istillet accelerator-masspektrometri (AMS) som miter enskilda kolacomer. Provet
atomiseras till enskilda joner som sedan accelereras och sorteras efter massa. Den Vanliga
kol-12-isotopen separeras frin den sillsynta kol-14, liksom frin den mindre vanliga kol-13.

Hog precision

Metoden med partikelaccelerator ger bittre precision jimfért med den idldre metoden. Ju ildre
material, desto firre kol-r4-atomer finns kvar. Det innebar att ju ildre ett foremal var desto
mer prov krivdes for att kunna detekeera sonderfall. Fér analys med AMS behévs mindre
miingd prov och hég dlder innebir inte samma problem. Nigra fi milligram prov ricker och
den bortre griinsen for kol-r4-datering med AMS gir vid cirka 50 ooo r.

Mitosiikerheten ligger normalt kring 30 dr f6r prover yngre in 10 0ooo ir. Osikerheten i dlders-
bestiimningen av arkeologiskt material kan ibland vara stérre — upp till ca roo 4r. Det beror
bland annat pi att den armosfiriska kol-14-koncentrationen inte har varit konstant. Kirn-
vapentester innebar en stor och snabb 6kning av kol-14 i atmosfiren och dirfér kan prov yngre
in 1950-talet dateras med en precision pa nigra f4 ir.

Provberedning

Det ir viktigt ace provet inte dr kontaminerat av kol med en annan ilder, till exempel modernt
kol som har tringt ned i marken eller fastnat pd materialet efter proveagningen. Dirfor rengdrs
provet i renrum och efter det utvinns kol frin materialet. Eftersom kol finns i minga olika
former i naturen, som i tri, fron eller ben, varierar metoden.

Tillampningar av kol-14-metoden

Kol-14-datering ir ett vilkint verktyg inom forskningstile som historia, arkeologi och geologi,
men anviinds ocksi inom medicinsk forskning, till exempel for att bestimma cellers livslingd.
Aldersbestimning med hjilp av kol-14 anvinds ocksa inom konstviirdering och kriminalteknik.

Aldern p& en mumie frn Alexandria, Egypten kunde bestdmmas till 250 &r f Kr. med hjalp av
kol-14-datering. Fotograf Bo Gyllander. Gustavianium, Uppsala universitet



Kol-14-datering inom ArchLab

A]dersbestﬁmning av arkeologiska material med hjilp
av k01—14—datering gors inom den nationella infrastruk-
turen for laborativ arkeologi (ArchLab).

Provpreparation och accelerator-masspekcrometri ut-
fors vid Tandemlaboratoriet, Uppsala universitet och
vid Miljo- och geovetenskapliga institutionen, Lunds

universitet.
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Ringbrynjehuva aldersbestamd till omkring &r 1300 med

kol-14-metoden. Enkdpings museum. Fotograf: Robert Hall.
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